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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

DINAMICA 


l.-Determinar el angulo 9 y la tension en la cuerda AB si W x = 0,3 kg y 
W 2 = 0,4% .Para que el sistema este en equilibrio. 
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2.-Una esfera de 200 Nt de peso se apoya en dos planos lisos como se indica 
en la figura.Determinar las reacciones que actŭan sobre la esfera. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 

RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
3.-Un peso W esta suspendido mediante una cuerda inextensible que pasa por 
la polea A.Otra polea B sostiene un peso W x aumentando la tension de la cuer- 
da .Determinar en funcion de W,W, y de L. la distancia d para que el sistema 
permanezca en equilibrio.Despreciar los rozamientos en las poleas. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
5.-Deterrainar el peso W necesario para mantener el equilibrio en el sistema 
de la figura,en el cual W A = 100 Nt y W B = 10f, Nt. E1 plano y las poleas son 
totalmente lisos la cuerda AQ es horizontal y la cuerda AP es paralela al 
plano.Calcular tambien la reaccion del plano sobre el peso A. 



")"Sŭv\ (bO 4 W a Co5>30 O 

U =. I SasofcO 4 vjJaC.oc.20 @ 

BilocjLia- £ ■. 

O 

^ © 

@ Cc» (J) 

- “lOSevvtO 4 'UD0Co i >30 - 5£.C=C ©) ^ 
VO r. b&fj* 1^3 

TT s - ° 

4-TG&1CO - o 


^ - ^ACx=>S30 _TCoS60 






ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
4.-Dos rodillos lisos e iguales de pesos 500 Nt estan colocados como se 
indican en la figura.Hallar las reacciones en los puntos de contacto A,B,C. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 


6.-Un cuerpo de lOOkg esta soportado por tres cuerdas sujetos al techo de 
habitacion como se indica en la figura.Hallar la tension de cada una de las 
cuerdas en funcion de / , j ,k ,de acuerdo al sistema de coordenadas indica< 
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ESCUELA POUTECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
7.-Determinar la tension en cada cable del sistema de la figura,para que 
permanezca en equilibrio. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
8.-Se desea sacar agua de un poso,para lo cual se utiliza una polea,una cuerda 
y un recipiente de masas despreciables.Si se sube el recipiente con agua hasta 
que el recipiente este a raz de la boca del pozo,y la cuerda cuya longitud es 
“L” medida desde la parte superior del recipiente hasta la polea.Para alcanzar 
el recipiente y retirar del gancho que une a la polea se aplica una fuerza 
horizontal igual a '4 del peso del agua,y aplicada a 2/3 de “L” medido des- 
de la polea.Determinar en terminos de / , j el vector posicion del recipiente. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
9.-Determinar la aceleracion del sistema y la tension en la cuerda en fiincion 
de m, , m 2 ,g.Considere que no existe rozamiento entre el bloque de masa 

m, y el plano. 
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10 . -Dos cuerpos estan unidos por medio de una cuerda.Una segunda cuerda 
esta atada al cuerpo de arriba.Determinar: 

1 0. 1 .-Cual debe ser la fuerza F que se debe aplicar a la cuerda superior para 
mantener suspendidos a los dos cuerpos en reposo? 

10.2.-Cual debe ser la fuerza que se debe apiicar a la cuerda superior para 
comunicar a los cuerpos una aceleracion de 2 m/s 2 .En este caso determine 
la tension de la cuerda que une a los cuerpos. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 


11 . -Conteste las siguientes preguntas: 

1 l.l.-Indique la diferencia entre el reposo y equilibrio. 

1 1.2.-Es posible que un cuerpo este en reposo cuando actuan sobre el fuerzas 
externas? 
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12.-E1 cuerpo de la figura de masa 3kg esta sometido a la accion de la fuerza 
F=50[/v] en la direccion indicada . 

12.1. -Averiguar si el bloque esta o no en equilibrio,calcule su aceleracion y el 
valor de la fuerza de roce. 

12.2. -Determinar los limites entre los que puede variar el valor de la fuerza(F) 
para que el bloque no se mueva. 
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« ESCUELA POLITECNICA NACIONAL W 

RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
13 . -Entre que limites debe variar la relacion de la masa del bloque m 2 respecto 
a la masa del bloque m x para que el sistema de la figura no se mueva. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
14 . -Determinar la aceleracion de la masa M x en cada uno de los casos de las 
siguientes figuras: 

M, = lOAg 
M 2 = 30 Kg 
F 2 = 300 Newtons 
g = 10 m/s 2 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
15.-Si aplicamos una fuerza de 20 Newtons en ei blocjue A paralela al plano 
y dirigida hacia abajo,para donde se mueve el sistema y cual es la aceieracion. 
Para que valores de inclinacion del plano el sistema se moveria con velocidad 
constante. 


M, = 10/Lg 
M 2 = IKg 

Coeficiente de rozamiento ŭnico=0,2. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
16 . -Un bloque de masa lKg se encuentra sobre un plano inclinado que forma 
un angulo de 30° con la horizontal.Si se aplica una fuerza F,como se indica en 
la figura y el valor del coeficiente ŭnico de rozamiento entre el bloque y el 
plano es 0,347.Determinar en cada caso el sentido o tendencia del movimiento 
y el valor de la fuerza de rozamiento. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
17.-La masa del bloque A es 6 veces la de B.Determinar la distancia en 
metros que el bloque A recorre a lo largo del plano (y hacia donde?) cuando 
han transcurrido 2 segundos luego de soltar el sistema del reposo,se considera 
que no existe ninguna clase de rozamiento. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
18.-En el sistema de la figura.Determinar en funcion de: m,0,u y la constante 

g- 

1 8.1 .-La aceleracion de cada bloque. 

1 8.2.-La tension en la cuerda A. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
19 . -En el sistema mostrado en la figura y conociendo que M, = 10 %, 
M 2 = 5 Kg ,u=0,5 .Determinar: 

19.1. -La fuerza de roce real en cada uno de los cuerpos. 

19.2. -La tension en la cuerda. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
20.-Determinar la aceleracion de la cuna para que el bloque colocado sobre 
ella no resbale,si no existe rozamiento. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

21 . -Se coloca dos cuerpos sobre una banda transportadora que esta en 
reposo.El coeficiente de rozamiento entrer la caja A y la banda es 0,20 y entre 
la banda y la caja B es 0,10.Si la banda sŭbitamente comienza a moverse y 
existe desplazamiento de las cajas sobre la banda. 

Determinar: 

21.1. -La aceleracion de las cajas. 

21.2. -La fuerza ejercida de la caja A sobre la caja B. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 



RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
22.-Dos cuerpos A y B de 200 y 400kg respectivamente estan unidos por una 
cuerda y descanza sobre el plano inclinado de la figura sus coeficientes de 
rozamiento son ju A = 0,5 n B = 0,33 Determinar: 

22.1. -E1 modulo de la fuerza de rozamiento sobre el bloque B. 

22.2. -Si el sistema se mueve o no. 


22.3. -La tension en la cuerda. 

22.4. -Que sucede con el sistema al cortar la cuerda. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
23.-En el sistema de la figura siguiente,se tiene como datos: a,// p // 2 ,m„/w 2 . 
Calcule las aceleraciones de cada uno de los cuerpos en funcion de estos 
parametros. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
24.-Dos pesos de 1 50 Newton y 300 Newton conectados por una cuerda,se 
deslizan por un plano inclinado con una aceleracion de 3 m/s 2 . 

Determinar los coeficientes de rozamiento /j. x y // 2 ,sabiendo que la tension en 
la cuerda es igual a 4,5 Newtons. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
25 .- En la maquina de la figura se tienen dos pesos W iguales,los que estan 
unidospor medio de una cuerda inextensible de peso despreciable.Se enade un 
peso W l a uno de los pesos anteriores,causando el movimiento del 
sistema.Determinar la aceleracion del movimiento en fimcion de los pesos W 
y W\ 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
26. -Un bloque de masa 10 Kg se suelta desde un punto A en el techo de una 
torre.Si el bloque llega a un punto de la calle situado a 7,2 m ,medidos desde 
el pie de la torre,utilizando 2 segundos desde el instante en que abandona el 
techo.Determinar: 

26.1. -E1 vector velocidad en terminos de / ,j con que abandona el techo. 

26.2. -La altura h de la torre.Si H de la torre es 34,4 metros. 

26.3. -Cual es la longitud que recorre el bloque a lo largo del techo? 

24.4. -Con que aceleracion recorre esa distancia ?. 
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" ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 

RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
27.-Dos bloques identicos de masa “m”,estan unidos por una cuerda de 
longitud 3h, y descanzan en un doble plano inclinado con las dimensiones 
indicadas en la figura. A que velocidad se movera el cuerpo A cuando el 
bloque B llega abajo ?.Suponer que el bloque B parte de lo alto del plano y 
que las superficies son lisas. 
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ESCUEU\ POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
28.-Los bloques A y B de la figura originalmente se mantienen en reposo 
sobre el plano inclinado.El coeficiente de rozamiento al deslizamiento en la 
base del bloque B es 0,4 y en la base del bloque A es 0,2 ,E1 bloque B se 
suelta desde el reposo y 1 segundo mas tarde se suelta A .Si A alcanza a B 
cuando este se ha movido durante 6 segundos.Cual es la distancia que los 
separaba inicialmente.El bloque B pesa el doble de A. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

29,-Dos bloques A y B se deslizan hacia debajo de un plano inclinado,que 
forma un angulo de 30° con la horizontal,bajo la accion de la gravedad.Si 
las masas de los bloques son: M A = 5 Kg y M a = 10£g y los coeficientes de 
rozamiento entre ellos y el plano son 0,15 y 0,30 respectivamente.Determinar 
la fuerza F que se ejercen los bloques durante el movimiento. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 



RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
30 . -En el sistema de la figura,Determinar: 

30.1 .-La acelracion del sistema,si el bioque m, se mueve junto con el bloque 
m 2 (sin deslizar sobre este),cuando actŭa F . 

30.2. -La F minima que se debe aplicarse sobre /n^para que el bloque 
empiece a deslizarse respecto a m 2 . 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 


33.-Un bloque de masa 20 Kg es halado con una fiierza de 16 Nevvtons que 
forma un angulo de 30° con la horizontal,moviendose con velocidad constante 
sobre un tablero horizontal.Determinar el coeficiente de rozamiento entre el 
bloque y el tablero. 
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34,-Determinar la distancia recorrida por un bloque desde el punto en que su 
velocidad es 9 m/s ,hasta cuando es de 6 m/s,si sube por un plano inclinado 
1 5° sobre la horizontal y su coeficiente de rozamiento es 0,3 (cinetico). 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 


35. -Un auto se mueve con una velocidad de 96 Km/h a lo largo de una 
carretera horizontal,cuando esta a una distancia de 30,5 m de una rampa que 
forma un angulo de 30° con la horizontal; si el coeficiente de rozamiento entre 
las dos superficies es 0,5 detemine la altura a la que llegara el movil sobre la 
rampa antes de detenerse. 



Ju«,o .vijfl,) 

zfrl - fn o. 

- Ao- 


u 

=. vfon 

3* "tr c*.»wO » ^ 

__ ^.o s;. «l) 

w\. ol 

Saoo + ^^30 
o — 3 t Wi 


o 


- ^ol cL 


To 

Oi 20-23*- 
=. 22,31 £ti 

R s. dW30 i 1 1,25 vr) 


36. -Dos cuerpos con masas de 8 Kg y 2Kg respectivamente ,se encuentran en 
reposo uno al lado del otro,sobre una mesa pulida(rozamiento despreciable9,la 
masa de 8 Kg es acelerada partiendo del reposo,por medio de una fuerza de 7 
Nevvtons y la de 2 Kg es acelerada de igual manera y en la direccion de la 
primera ,pero con una fiierza de 1,4 Newts.Ambos cuerpos empiezan a 
acelerarse en el mismo instante.Que tiempo transcurrira hasta que los dos 
cuerpos se encuentran separados 5 m? 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
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37. -Si en el problema N° 24 resuelto el coeficiente de friccion de cada bloque 
y la superficie es 0,2.Determinar la accion del bloque B sobre el bloque A. 
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38. -Un cuerpo desliza:primero a lo largo de un plano inclinado un angulo de 
30° y luego continŭa movieiidose sobre el plano horizontal.Determinar el 
coeficiente de rozamiento,si se sabe que el cuerpo recorre en el plano 
horizontal el doble de la distancia que el plano inclinado. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 


39 . -Dos objetos de 500Kg cada uno se atan con una cuerda y se cuelgan de 
una polea sin rozamiento situada en la parte alta de un doble plano 
inclinado.Uno de los lados del plano forma un angulo de 45° con la horizontal 
y el otro forma 30° con la misma linea.De esta manera se forma un angulo de 
105° en la parte alta donde se halla la polea.Cual es la aceleracion del sistema 
y la tension de la cuerda. 



5oo3en 45 -T 500 a s cO 


©• +■ <2> 

&00£en.45 - 5oo Sevvso as(_ 50 D 
^ A\ C3& 

T ^ 3ao ('1.026) -v SoooS^voo 
T 201^,5 ^ 03 ^ 


=- ^Oi 


;; T- 5000 Spa 30 ■=_ a s <zj. 


40 . -Un cuerpo de masa 200 grs,parte del reposo y desliza hacia abajo sobre 
un plano inclinado liso; si recorre 120 cm durante el tercer 
segundo.Determinar el angulo de inclinacion del plano inclinado. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 



RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
41,-Una bala cuyo peso es de 0,5 Kg se lanza en un medio homogeneo que le 
ofrece una resistencia de 2 Nt/s.Cuantos segundos tardara en pararse si su 
velocidad inicial es de 49 m/s. 
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42 .- Se lanza un cuerpo con cierta velocidad inicial Vo al comienzo de un 
plano inclinado 20° con la horizontal.El bloque llega a subir hasta una 
posicion B y luego regresa,pasando nuevamente por la posicion de partida. 

Si el tiempo empleado en la subida es 2,4 segundos y en la bajada 4,5 
segundos.Determinar la distancia que recorre el cuerpo sobre el plano y las 
velocidades de partida y de regreso en la segunda pasada del cuerpo por su po- 
sicion de partida. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
43 . -Un cuerpo se mueve sobre una superficie horizontal bien grande y sin 
rozamiento; a un tiempo t= 0 cuando su velocidad es 97 +3] mJs actŭa sobre 

el una fŭerza F = 37 -3] Newtons.Si la masa del cuerpo es lKg.Despues 
que han transcurrido 5 segundos.Determinar: 

43.1. -La magnitud y direccion de la velocidad. 

43.2. -La aceleracion lineal o tangencial. 

43.3. -La aceleracion normal. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
44. -Un cuerpo de masa 10 Kg se mueve sobre una superficie horizontal.La 
fuerza de rozamiento que actŭa sobre el bloque es f r = -5/ N.En el instante 
t=0 su velocidad es V 0 = 10/ m/s y se le aplica una fŭerza adicional F = —15/ N. 
Determinar: 

44.1 .-La velocidad del cuerpo en funcion de / J ,para t= 7 (s). 

44.2. -La velocidad media escalar luego de 6 (s). 

44.3. -E1 coeficiente de rozamiento. 

44.4. -La fŭerza de rozamiento en funcion de / ,j ,para t= 5(s). 

44.5. -La fŭerza de rozamiento en funcion de J ,] para t= 6(s). 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
45.-Un movil se desplaza con rapidez constante sobre la pista de la 
figura,determinar si la magnitud de la fuerza normal es igual o diferente 
en los puntos A, B y C.En caso de ser diferente en que punto o puntos, 
tendra su mayor valor. 



46. -Un cursor P que pesa 8 Kg descanza sin rozamiento en el brazo que gira 
en un plano vertical con una velocidad angular que aumenta 2 rad/seg cada 
segundo.El movimiento radial del cursor esta controlado por una ligera cuerda 
cuerda.Determinar la fuerza que el brazo ejercera sobre el cursor y la tension 
en la cuerda para la posicion en la que 6 - 30° ,W=6rad/s ,r=0,5 m. 
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ESCUELA POUTECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
47.-Una moneda de masa m esta colocada sobre el disco,que gira con 
velocidad constante de 1 rad/s.Si el coeficiente de rozamiento es 0,2.Cŭal 
debe ser la distancia mmima a la que se debe colocar la moneda respecto 
del centro del disco,para que no deslice respecto a este. 
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48.-E1 plato giratorio de un tocadisco gira a 33 1/3 RPM,a una distancia de 
0,30 m del eje se encuentra una pulga de masa 2,0x1 0" 5 Kg.Determinar: 

48. 1 .-La fuerza neta que actŭa sobre la pulguita. 

48.2.-E1 coeficiente de rozamiento entre el plato y la punlguita,para que esta 
no salga despedida. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
49.-Una curva tiene un angulo de peralte de 30° y un radio de 100m,si el 
coeficiente de rozamiento entre los neumaticos y la carretera es de 0,2. 
Determinar: 

49.1. -E1 valor de la velocidad optima con que un auto deberia tomar la curva. 

49.2. -E1 rango de velocidad con lo que podria entrar a la curva un auto para 
que no derrape(resbale lateralmente). 

49.3. -Si la masa del auto es de 1000 Kg determinar para el numeral (2) 
los valores de la fuerza centripeta en los casos limites. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
50 . -Una masa A/, esta sujeta a una cuerda de longitud L,fija por un 
extremo.La masa se mueve en un circulo horizontal soportada por una mesa 
pulida.Una segunda masa m 2 se une a la primera mediante una cuerda de 
longitud L2 y se mueve tambien en circulo como se indica en la 
figura.Determinar la tension en cada una de las cuerdas cuando las masas 
giran con una frecuencia de f (rev/seg). 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
51. -Se hace girar un cuerpo de masa 5 Kg en una circunferencia horizontal 
como se indica en la figura,sujeta a una cuerda de longitud 2 m y con una 
velocidad Vo constante.Si la cuerda forma un angulo de 45° con la vertical. 
Calcular: 

51.1 .-La tension en la cuerda. 

5 1.2.-E1 valor de la velocidad del cuerpo Vo. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
52 .-Un bloque de masa 10 libras esta asegurado a los extremos de los 
alambres AC y BC,como se indica en la figura.El sistema gira en una 
circunferencia horizontal con una velocidad constante.Determinar: 

52.1. -La magnitud de la velocidad para que la tension en las dos cuerdas 
sea la misma. 

52.2. -E1 valor de la tension. 
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ESCUEU\ POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
53.-Una pequena esfera de 10 [ n ] de peso se sostiene mediante dos cuerdas 
AB y BC como se muestra en ta figura.En la posicion mostrada se le 
comunica a la esfera una velocidad inicial horizontal de 20 m/s para que 
describa una trayectoria circular vertical.Determinar latension en las cuerdas 
en el punto mas bajo de la trayectoria. 
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54.-Un motociclista toma una curva con una velocidad de 72 Km/h en una 
carretera horizontal no peraltada.Si se conoce que el radio de la curva es 50m 
calcular el valor minimo del coeficiente de rozamiento entre las medas y el 
pavimento para que no haya deslizamiento. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
55.-E1 sistema de la figura gira alrededor de un eje vertical con velocidad 
constante.Conociendo que el coeficiente de rozamiento entre el pequeno 
bloque A y la pared cilindrica es 0,2 ; determinar la minima velocidad V 
para la cual el bloque permanecera en contacto con la pared. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
56 . -Un bloque de masa 5 Kg se encuentra sobre una superficie conica lisa 
ABC,que gira alrededor del eje EE con una velocidad angular de 10 RPM.Si 
el bloque no desliza respecto al cono.Calcular: 

56.1. -La velocidad lineal del cuerpo. 

56.2. -La reaccion de la superficie sobre el cuerpo. 

56.3. -La tension de la cuerda. 

56.4. -La velocidad angular necesaria para reducir la reaccion del plano a cero. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
58.-Un pequeno cuerpo de masa “m” se encuentra sobre una esfera hueca de 
radio R,que gira alrededor de un eje vertical con una velocidad angular 
constante, como se indica en la figura. 

58.1. -Dibuje el diagrama de fuerzas que actŭan sobre el cuerpo de masa m 
en la posicion indicada. 

58.2. -Determine la expresion de la velocidad angular W,en funcion del radio 

R,gy 0: 


58.3.-Demuestre que por mas rapido que gire la esfera hueca es imposible 
que el cuerpo de masa “m”,alcance el diametro horizontal de la esfera. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL * 

RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
57.-Una bola de masa “m” esta unida mediante dos hilos,a una varilla vertical 
giratoria,tal como se representa en la figura.Suponiendo que la velocidad 
angular de la varilla W,es igual a la de la bola la cual describe una trayectoria 
circular horizontal alrededor de la primera,y que el valor de W es el necesario 
para mantener tensos los hilos.Calcular la tension que soporta cada uno de 
ellos,en funcion de los parametros que intervienen. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 


59.-Un pequeno cuerpo de masa lKg descanza sobre un plano inclinado,que 
gira alrededor de un eje vertical con una velocidad angular constante de 20 
RPM. Si el cuerpo esta unido al eje de rotacion por medio de una cuerda,como 
se indica en la figura, y se considera despreciable el rozamiento entre el 
cuerpo y el plano.Calcule la tension en la cuerda. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
60 . -En los extremos de un hilo que pasa a traves de dos clavos estan sujetos 
los pesos (como se indica la figura) que se mueve circularmente.A la izquierda 
estan dos pesas de masa m cada uno,a la derecha un peso de masa 
2m.Determinar: 

60. 1 .-Si el sistema estara o no en equilibrio(es decir el hilo en su parte 
horizontal se mueve o no hacia uno de los extremos). 

60.2.-Si el sistema estara o no en equilibrio si solamente la rama 
izquierda(bloques de masa m) giran y la rama derecha (bloque de masa 2m) 
esta solamente suspendido sin girar. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

MOMENTO DE UNA FUERZA. 

^ 1 .-Una varilla uniforme OA de longitud 2L de peso W,se apoya en una ranura 
rectangular como se indica en la figura.Calcular las reacciones en los puntos 
O y B. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
2.-Una mesa que pesa 50 kg tiene susu patas a una distancia de 2 metros y su 
centro de gravedad a 0,65 metros del piso.Si levantamos las patas del lado 
izquierdo de la mesa y la apoyamos sobre una bascula de altura 36 
centimetros. 

Considerando despreciable toda clase de rozamientoicuanto marcara la 
bascula? 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL P 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
3.-Dos barras rigidas homogeneas AB y BC de longitudes L y 2L ,de pesos W 
y 2 W respectivamente,estan unidas rigidamente en el punto B formando un 
angulo de 120° en la posicon de equilibrio. 

E1 extremo C soporta un peso Wo como se indica en la figura.Determinar el 
valor de Wo ,en funcion de W,si el punto medio de BC se encuentra en la 
vertical OA. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS • 

4.-Una rueda de peso W esta sujeto a la accion de una fuerza horizontai F,para ^ 

tratar de salvar el obstaculo de altura h,como se indica en la figura.Encuentre j 

el valor de la fuerza F en funcion del peso de la rueda (W):sabiendo que h=d/4 ĵ 

(d es el diametro de la rueda). 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
•$- 5.-Una viga uniforme de peso 100 % (OA) articulada en el punto 0,esta 
soportando un peso de 800 lg en el punto A.Para mantener la viga en la 
posicion indicada en la figura se tiene el cable BD.Si OB es igual a % de OA. 
Calcular: 

5.1. -La tension en el cable DB. 

5.2. -La reaccion en la articulacion situada en el extremo inferior de la viga 
(punto 0). 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
6.-Una puerta deslizante de 1 80 lb de peso esta montada sobre un carril 
horizontal como se indica en la figura.Los coeficientes de rozamiento estaticos 
entre el carril y la puerta en Ay B son: 0,2 y 0,3 respectivamente.Calcular la 
fuerza horizontal que debe aplicarse a la manija C,para mover la puerta hacia 
la derecha. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
7 # _Un camion cjue marcha a una velocidad constante de 9 m/s se frena 
bruscamente,inmovilizando sus cuatro ruedas. 

La distancia que recorre desde este momento hasta detenerse es 5 
metros.Calcular el valor de las reacciones y de las fuerzas de rozamiento 
En cada rueda durante todo el recorrido,en funcion del peso del camion W. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
$ 8.-Una escalera de 4 metros de longitud y 10 Kg de peso esta apoyada contra 
una pared vertical,como se indica en la figura.Cuando un hombre de peso 80 
Kg alcanza un punto a 3 m del extremo inferior A la escalera esta a punto de 
resbalar.Sabiendo que el coeficiente de rozamiento estatico entre la escalera 
y la pared es 0,2.Determine el coeficiente de rozamiento entre el piso y la 
escalera. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
9.-Dos escaleras de longitudes 6 m y 4,5 m respectivamente,estan articuladas 
en el punto A y unidas por una cuerda horizontal situada 90 cm por encima del 
suelo,como se indica en la figura. 

Sus pesos respectivos son: 40 y 30 Kg y el centro de gravedad de cada una se 
encuentra en sus puntos medios respectivos.Considerando que no existe 
rozamiento con el suelo.Calcular: 

9.1. -La fuerza ejercida en el punto de apoyo de cada escalera. 

9.2. -La tension de la cuerda. 

9.3. -La fuerza que una escalera ejerce sobre la otra en el punto A. 

9 4.-Si suspende en el punto A un cuerpo de peso 100 Kgf calcule la tension 
en la cuerda. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 



RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
10.-En el sistema de la figura,si m 3 es mayor que m 2 ,demuestre que: 

m x {m 2 4 * /w 3 ).Lj = 4 m 2 .m v L 2 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
ll.-Una regla de 1 metro de longitud,se equilibra sobre un apoyo en la 
division 50 cm.Cuando se ponen dos monedas de masa 5 gr cada una en la 
marca 12 cm se encuentra que la regla en esta condiciones se equilibra con 
apoyo en la marca 45,5 cm.Calcule la masa de la regla. 
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•$- 12.-Si el peso del puntal de la figura es despreciable.Determinar: 

12. 1 .-El peso necesario para producir una tension de 200 Kg en el cable 
horizontal. ' -- 

12.2.-E1 valor y direccion de la fuerza ejercida sobre el puntal en el extremo 
inferior. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
13.-De los vertices de un triangulo rectangulo cuyos lados son: 3, 4 y 5 cm 
penden hilos con pesos cuyo valor en gramos es igual al valor de la longitud 
del lado opuesto.Si los pesos se mantienen en un mismo plano y 
perpendiculares a la hipotenusa del triangulo.Determinar el punto de 
aplicacion de F,para que el sistema se mantenga en equilibrio (desprecie el 
peso del triangulo). 


WJC- 


\ 3 - o 


f - - o 


- Hca»' 


"o Ca s. o 

-^S (3C - M c (b) + F ( X) - O 
5 O-B) - X-C5>) +- \i.C? c ') — O 

X ^ ^ 

M.3)C^)C£>S&VLt 

-+> _ 2^ fTb> _ Sfcton 

, 3 

AE c -t/ 3^ +_ ^ __ 

v 2 -3,fcon -x> 2,4 crn 

A - -Vfj&JŭiL 4 _ S2 

L «- 1 - 

X - _ -icL 




^ ^ ) -O/VV^. / C"\ 



ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


) 

) 

) 

) 

) 

) 

> 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

.) 

) 

) 

J 

) 

) 

J 

) 

) 

) 

) 

j 

) 

.) 

) 

) 

) 

J 

) 

j 

) 

.) 

) 

) 

i 

") 

) 

) 

') 

1 



RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
j 14 . -Una silla ha de ser arrastrada hacia la derecha a velocidad constante sobre 
una superficie horizontal,siendo el coeficiente de rozamiento dinamico a 0,3 y 
el peso de la silla 25 Kg. 

14.1. -Que fuerza horizontal es necesaria? 

14.2. -Cual es la fuerza vertical ejercida sobre cada pata si la fuerza que 
arrastra la silla esta ejercida en A? 

14.3. -Cual es la altura maxima a la cual puede ser aplicada la fuerza para que 
no se produzca el volcamiento de la silla? 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 
15 . -En el sistema de la figura,determine la tension en la cuerda y las 
componentes de la fuerza que actŭa en el muro.La viga es uniforme y pesa 
lOOKg. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

TRABAJO ,POTENCIA Y ENERGIA. 

l.-Un motor que tiene un rendimiento del 90% mueve una grŭa cuyo 
rendimiento es del 40%.Con que velocidad levantara la grŭa una masa 
de 500 Kg,si se aplica al motor una potencia de 5 Kilowatios. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

2.-Un bloque de masa 100 Kg es halado por una maquina hacia arriba de 
una colina con velocidad constante de 1 m/s.Si la colina forma un angulo 
de 37° con la horizontal y si el coeflciente de friccion es 0,4. 

2.1. - Cual es el trabajo neto hecho sobre el bloque al moverse 10 metros 
hacia arriba de la colina. 

2.2. - Cual es la potencia de la maquina en c.v y H.p. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

3.- Un auto de masa 1500Kg sube por una carretera recta,cuya pendiente 
es del 5% a un tiempo t=0 s; tiene una velocidad de 36 Km/h.Que 
potencia debe desarrollar el motor considerando una eficiencia mecanica 
del 90%,para que en 5 segundos,aIcance una velocidad de 54 Km/h y 
considerando una resistencia total al movimiento de 1/10 del peso del 
auto. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

4.- Un avion vuela hacia el norte con una velocidad constante de 420 
Km/h,la potencia de las turbinas es de 200Hp.Calcular: 

4.1. - E1 valor de la fuerza de resistencia del aire. 

4.2. - E1 trabajo que realizan las turbinas del avion en 10 segundos. 
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5.- Un vehiculo cuya masa es 1000 Kg sube un piano inclinado que forma 
un angulo de 30° con la horizontal una distancia de 100 metros a 36 
Km/h. 

La fuerza de friccion vale 2000 Newtons.Determinar la potencia del 
motor. 
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ESCUELA POLITŜCNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

6.-Los cuerpos A y B parten del reposo al mismo instante .Determinar: 

6.1. -De que altura hB debe partir B para que choque con A en P. 

6.2. - E1 trabajo realizado por los pesos de A y B desde t=0 hasta que 
chocan en P. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

7.- Una particula de 5 Kg parte del reposo y se mueve durante 10 (s) bajo 
la accion de las siguientes fuerzas: 


F { = 50^(0,70/ - 0,70/ - 0,1 4*) 

F 2 1 = 20 N u F2 = (-0,30 i - 0,60 ] + nk) y su peso.Determinar: 

7.1. - La variacion de energia cinetica de la particula durante los 10 
segundos. 

7.2. - La variacion de energia mecanica,en el mismo intervalo. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 

RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

8.-Un cuerpo de masa “m” se desliza partiendo dei reposo hacia debajo 
de un plano inclinado rugoso,que forma un angulo de 30° con la 
horizontal.Si el 70% de la energia mecanica total inicial se disipa durante 
el descenso en forma de calor;calcular el coeficiente de rozamiento entre 
el cuerpo y el plano inclinado. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


9 

RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

9.- Un bloque de masa 1 Kg es disparado a lo largo de un plano inclinado 
20°,pasando por un punto A del plano con una velocidad Vo.Si el 
coeficiente de friccion entre el bloque y el plano es 0,2 ; y el tiempo que 
utiliza el bloque hasta detenerse en la parte mas alta del plano es 1 
segundo.Calcular: 

9.1. -La velocidad Vo con la que paso por el punto A. 

9.2. - La distancia que recorre el bloque. 

9.3. - E1 trabajo realizado por la fuerza de friccion. 

9.4. -La energia mecanica total en la parte mas alta del plano. 

9.5. - Luego de detenerse en la parte mas alta del plano,descendera o no el 
b!oque.Porque ?. 

9.6. - En caso de bajar,con que velocidad pasara de regreso por el punto 
A. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 


12.- Un muchacho se encuentra sentado en la parte superior de un 
monticulo de hielo semi-esferico de radio R (ver figura); si el muchacho 
comienza a resbalar y el hielo se supone sin rozamiento.Determinar: 

12.1. - La posicion del punto donde el muchacho se separa del monticulo 
en funcion de R. 

12.2. - La posicion donde cae el muchacho en el suelo,respecto al centro de 
la semi-esfera. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

11. -Dos particulas A y B de masas w m” y “15m” respectivamente se 
mueven sobre una superficie horizontal lisa.siguiendo trayectorias 
rectilineas.Su energia mecanica total es la misma para las dos particulas. 

11.1. - Cual es el trabajo quue debe realizar sobre cada una de ellas para 
detenerlas,en funcion de “m” y V A . 

11.2. - Si se aplica una misma fuerza F sobre cada una de las particulas,en 
direccion contraria a su movimiento,Que distancia,desde ese 
instante,recorre cada una hasta detenerse en funcion de “m”, F y V A . 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

13.- Se deja caer un bIoque de hielo desde la parte superior de un 
recipiente de forma de media esfera de radio de 20 centimetros.Si la masa 
del hielo es 30gramos .Determinar : 

13.1. - E1 trabajo realizado por la fuerza de rozamiento,si la velocidad del 
bloque en el punto mas bajo es de 100 cm/s. 

13.2. - Si se practica un corte en el fondo del recipiente y se coloca una 
balanza como se indica en la figura.Cuanto marcara la balanza en el 
instante que el bloque pasa por ese punto. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

14.- Se deja caer un bloque de masa “m” desde el punto 1 de la pista sin 
rozamiento,como se muestra en la figura.Determine: 

14.1. - La magnitud y direccion,respecto a la horizontal,de la fuerza 
resultante que actŭa sobre el cuerpo en el punto 2. 

14.2. - La velocidad del cuerpo en el punto 3. 

14.3. -La magnitud y direccion de la fuerza que ejerce el bloque sobre la 
pista en 3. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

15.- Un ciclista y bicicleta pesan 800 Newtons y se mueven sobre una 
pista circular vertical de 2,5 metros de radio. Si la velocidad en el punto 
mas bajo de la trayectoria circular es de 15 m/s.Despreciando 
rozamiento,caIcular: 

15.1. - La aceleracion en el punto mas alto de la trayectoria. 

15.2. - La magnitud y direccion de la fuerza que hace la pista sobre la 
bicicleta en el punto mas alto de la pista circular. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL ® 

RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

16.- Un cuerpo de masa “m” comienza a resbalar desde el pŭnto A de la 
pista sin rozamiento,si el radio de la pista circular es 1 metro.Determinar: 

16.1. - La minima altura H del punto A,desde donde se debe soltar al 
cuerpo para que no se separe de la pista en ningŭn punto. 

16.2. - Suponiendo que la pista estuviera cortada en el punto D,a que 
distancia del punto de tangencia B impactaria el cuerpo en el plano XY. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 

RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

17.-Un cuerpo de masa “m” se encuentra atado en el extremo de una 
cuerda de longitud “L” y girando en un plano vertical.Demostrar que la 
tension de la cuerda en el punto mas bajo de la trayectoria excede a la 
tension de la cuerda en el punto mas alto de la trayectoria en 6 veces el 
peso del cuerpo que gira. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

18.- En la figura determinar respecto al sistema de referencia XY. 

18.1. - En que posicion se encuentra ia particula que resbala por el 
rizo,cuando sobre ella actŭa una fuerza resultante 

F = 5 mgi - 4 mĝj (newtons),y 

18.2. - La coordenada en Y dei punto P,desde el cual se deja caer la 
particula con veiocidad =0i -0](m/s) para que cumpla la condicion del 
literal anterior. 

« 6. f) 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 


19.- En la pista de la figura (A-B-C) existe rozamiento solo en el tramo 
BC, si se suelta en A un cuerpo de masa 2 Kg y este luego de deslizar 
sobre la pista (A-B-C) hace impacto en el piso en el punto D,determinar el 
trabajo de la fuerza de rozamiento en el tramo B-C de la pista. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

23.-En el sistema de la figura,determinar: 

23.1. - La distancia xl que se debe comprimir al resorte (1) para que el 
cuerpo de masa 5 Kg se detenga en el punto A;Iuego de atravesar la 
pista,comprimir al resorte (2) y regresar. 

23.2. - La energia mecanica perdida por rozamiento en todo el recorrido. 

23.3. - La velocidad del cuerpo en 0,al regreso. 

23.4. - E1 trabajo realizado por la normal. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 


24.- E1 resorte 1 tiene una longitud de 50 cm y constante elastica 
K x = 25Nt/m.El resorte 2 tiene 1 m de longitud y constante /: 2 = 10 
Nt/m.Estan unidos y estirados de tal manera que sus extremos fijos estan 
separados 2 m.CalcuIar la longitud de cada uno de los resortes en esta 
posicion. 
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« ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 

RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

25.- La pista de la figura es totalmente lisa,Calcular la minima 
compresion que debe hacerse sobre el resorte de longitud inicial 50 
cm,para que el cuerpo de masa “m” complete la trayectoria. 

25.1.- Determine la reaccion que ejerce la pista sobre el cuerpo,cuando 
este se halla en el punto C. 

AB=12 m 
R=2m 

K=100 Nt/cm 

M=1 Kg. ^ 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

26.-Dos muchachos desean impactar a un objeto que esta situado en ei 
piso,usando una pistola de resorte colocada horizontalmente .Se considera 
despreciabie el rozamiento en el canon de la pistoia.EI primer muchacho 
comprime el resorte 1 cm y el proyectil impacta en el piso 20 cm delante 
del objeto; el mismo que esta situado a 200 cm del pie de la mesa.Calcular 
la distancia que debe comprimirse el resorte el segundo muchacho con el 
proposito de que el proyectil pegue en el blanco. 
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 


RESOLUCION DE LOS PRŬBLEMAS PROPUESTOS 

27.- En base (A) del arco vertical de la flgura se coloca un rtesorte de 
longitud natural 15 cm.Se comprime el resorte una distancia de 5 cm y se 
coloca sobre el un bloque de masa 1 kg.Si se desea de la vuelta el arco 
ABCDE con el minimo esfuerzo ,entonces determine el valor de la 
constante del resorte en Dinas/cm. 


AB= 100 cm. 
R= 25 cm. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

28.- Si en la figura la seccion recta (tramo AB),es rugosa,y la circular 
lisa;determinar la minima compresion necesaria del resorte,a fin de que 
una masa de 1 kg disparada por el resorte comprimido completa una 
vuelta en la seccion circular. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

29.- Un cursor de 2Kg de masa esta montado sobre una barra lisa y unido 
a un punto fljo C mediante un resorte de k=200 N/ m y 2m de longitud.Un 
impulso le comunica al cursor una velocidad de 5 m/s y este se desplaza 
sobre una barra sin rozamiento hasta el punto B en donde se 
detiene.Determinar la longitud que recorre el cursor. 
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RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS PROPUESTOS 

30.- Un cursor de masa 50 Kg se mueve a lo largo de la guia rigida y lisa 
desde A hacia B,como se indica en la figura.Calcular su velocidad en B si 
parte del reposo en A .La longitud normal del resorte es 0,6 m y su 
constante es de 100 Kgf/m. 
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